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INTRODUCTION

L'urgence écologique et climatique concerne tous les acteurs et tous les habitants des
territoires.

Les Portraits de territoire Climat, énergie ont pour objectif de partager, avec les
collectivités, un état des lieux en termes de climat, de sensibilités aux conséquences
de son changement, de consommation d'énergie, de gaz a effet de serre... associés aux
logements et aux transports.

Elaborés a U'échelle de chaque intercommunalité, ils permettront a lensemble des
acteurs de les appréhender et d'en suivre localement U'évolution. Ils participent au
méme objectif que les précédents Portraits de territoire : offrir une information
synthétique aux acteurs dans une logique d'observation de leurs territoires.

Les questions climat et énergie nécessitent une approche multithématique et
transversale. Les Portraits proposent donc de mettre en perspective de nombreuses
données organisées en 4 chapitres décrivant des indicateurs simples, sous forme de
tableaux ou de cartes, dans un souci de pédagogie et de mise a jour réguliere.

Les Portraits de territoire Climat, énergie sont le fruit d'une collaboration entre le
Syndicat intercommunal d’énergies de Maine-et-Loire (Siéml) et 'Agence d’urbanisme
de la région angevine (Aura), partenaires depuis 2018.

Chacun des deux organismes a apporté ses compétences et son expertise :

e le Syndicat intercommunal d’énergies de Maine-et-Loire sur le choix et 'analyse des
données et indicateurs énergie, gaz a effet de serre et polluants ;

e 'Agence d'urbanisme de la région angevine sur les indicateurs environnementaux
géo-localisés, la spatialisation des données énergie, socio-démographiques,
logements et mobilité.

L'Agence d'urbanisme de la région angevine a coordonné l'élaboration des Portraits de
territoire Climat, énergie, élaboré la maquette du document et assuré la mise en pages
ainsi que limpression.

Les Portraits de territoire Climat, énergie ont vocation a étre déclinés pour l'ensemble
des EPCI du Maine-et-Loire. Les trois premiers, réalisés en 2019, concernent la
Communauté urbaine d’Angers Loire métropole, la Communauté de communes Anjou
Loir et Sarthe, la Communauté de communes Loire Layon Aubance, collectivités
formant le P6le métropolitain Loire Angers.
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CARTE DE LOCALISATION
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NOTE DE LECTURE

Les cartes statistiques sont présentées
aux différents périmetres communaux
(communes nouvelles, communes
déléguées, ..) selon la derniére année de
disponibilité des données dans la mesure
du possible.

Les classes statistiques des cartes
présentées ont été définies en tenant
compte de l'ensemble des communes du
P6le métropolitain Loire Angers.

Il est donc possible de voir apparaitre une
classe dans la légende qui ne concerne
aucune commune de lintercommunalité.
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EVOLUTIONS DU CLIMAT
ET SENSIBILITES
TERRITORIALES

Avec laugmentation des températures moyennes annuelles, celui du nombre de
jours chauds, des épisodes caniculaires... les enjeux climatiques et de santé publique
doivent étre pris en compte dans les politiques d’'aménagement et d’urbanisme.

Les modifications du climat sont perceptibles a l'échelle de tous les territoires.
Les mesures de la station départementale Angers-Beaucouzé l'attestent avec une
hausse des températures marquée en particulier depuis les années 1980.

A Uéchelle saisonniére, ce sont le printemps et l'été qui se réchauffent le plus, avec
des hausses de 0,3°C a 0,4°C par décennie. En automne et en hiver, les tendances sont
également positives mais avec des valeurs moindres, de l'ordre de +0,2°C a +0,3°C par
décennie.

En cohérence avec cette augmentation des températures, le nombre de journées
chaudes (températures maximales supérieures ou égales a 25°C) augmente et le
nombre de jours de gelées diminue.

A léchelle des Pays de la Loire, les projections climatiques montrent, selon les
scenarios fondés sur les travaux du Groupe intergouvernemental sur les évolutions
du climat (GIEC) a l'échelle planétaire, des hausses différenciées en fonction des
politiques climatiques effectivement engagées par les Etats. Celles-ci sont aujourd’hui
définies entre + 1 et + 4°C en moyenne.

Quels que soient les scénarios, ces modifications du climat ont des impacts directs
sur les territoires, lesquels deviennent plus sensibles aux conséquences de ces
changements : feux de forét et de cultures, retrait-gonflement des argiles, étiages
trés bas des rivieres, etc.

La probabilité de connaitre des événements extrémes (orages et vents violents,
tornades, fortes pluies continuelles au printemps, ...J invite les collectivités a une
vigilance accrue sur les modalités de développement urbain. Il s’agit en effet de ne pas
aggraver l'exposition des populations et des biens a de plus forts aléas.
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EVOLUTION DES TEMPERATURES MOYENNES ANNUELLES

Température moyenne annuelle : écart a la référence 1961-1990
Angers-Beaucouzé

Ecart a la référence (°C)
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. Ecart a la référence de la température moyenne
— Moyenne glissante’ sur 11 ans

© Aura - Novembre 2019 - source : Météo France Climat HD
' La moyenne glissante est définie dans le glossaire

EVOLUTION DES TEMPERATURES MOYENNES ESTIVALES

Température moyenne estivale : écart a la référence 1961-1990
Angers-Beaucouzé

Ecart a la référence (°C)
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. Ecart a la référence de la température moyenne
= Moyenne glissante’ sur 11 ans

© Aura - Novembre 2019 - source : Météo France Climat HD
' La moyenne glissante est définie dans le glossaire
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EVOLUTION DES TEMPERATURES MOYENNES HIVERNALES

Température moyenne hivernale : écart a la référence 1961-1990
Angers-Beaucouzé

4.0

Ecart a la référence (°C)

©Météo-France
-6.0

O = M Q- MmN O = MmN O - M| N O = MmN — MmN
N O OV VW WO RNNRKNRNNRNO®®B®XIBONDANANDNO O QO O = = = =
[oA N = Y S S~ N - N = N -\ - N = R S - S - = WK - N - = N - N - W = B = B = B = B = B I < I = B =]
————————————————————— AR AN

. Ecart a la référence de la température moyenne
— Moyenne glissante’ sur 11 ans

© Aura - Novembre 2019 - source : Météo France Climat HD
!'La moyenne glissante est définie dans le glossaire

EVOLUTION DU NOMBRE DE JOURNEES CHAUDES (AU-DELA DE 25°C)

Nombre de journées chaudes
Angers-Beaucouzé
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. Nombre de journées chaudes
= Moyenne glissante’ sur 11 ans

© Aura - Novembre 2019 - source : Météo France Climat HD
' La moyenne glissante est définie dans le glossaire



R R PR TR

Evolution du climat et sensibilités %
territoriales Qﬁ)

0

EMPERATURES MOYENNES ANNUELLES A HORIZON 2100 (SCENARIOS)

Température moyenne annuelle en Pays de la Loire : écart a la référence 1976-2005
Observations et simulations climatiques pour trois scénarios d’évolution RCCP 2.6, 4.5 et 8.5
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© Aura - Novembre 2019 - source : Météo France Climat HD

LES SCENARIOS CLIMATIQUES RCP

Des informations climatiques sont mises a disposition a tout public sur le portail Drias, Les
futurs du climat. Elles sont issues des modéles climatiques régionaux développés ou utilisés
dans les principaux centres de recherche francais.

Un grand nombre de paramétres atmosphériques (températures, précipitations, ...)
et d'indices dérivés (nombre de jours de gel, nombre de jours de vague de chaleur, ...) sont
proposés et cartographiables selon des scénarios d’émission de gaz a effet de serre définis
par les scientifiques : les RCP ou Representative Concentration Pathway. Les scénarios RCP
sont des scénarios de référence de l'évolution du « forcage radiatif » (voir définition page 42)
sur la période 2006-2300. Le RCP 8.5 est le plus pessimiste, le plus favorable étant
le scénario RCP 2.6. Le graphique ci-dessus et les cartes ci-aprés sont issus de ces
prospectives climatiques.
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NOMBRE DE JOURS ANORMALEMENT CHAUDS A HORIZON 2100 (SCENARIOS)
Scénario avec une politique climatique visant a faire baisser les concentrations en C0z (RCP2.6)
Référence (1976-2005) Horizon proche (2021-2050) Horizon moyen (2041-2070) Horizon lointain (2071-2100)
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© Aura - Novembre 2019 - source : DRIAS - Les futurs du climat
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SECTEURS SENSIBLES AUX FEUX DE FORETS

Niveaux de sensibilité

O tres faible ‘ moyenne
O faible @ clove

© Aura - Novembre 2019 - source : Dossier départemental des risques majeurs de Maine-et-Loire - 2013
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SECTEURS SENSIBLES AU RETRAIT-GONFLEMENT DES ARGILES

Niveau d'aléa

O nul . moyen
(O taie @ oot

© Aura - Novembre 2019 - source : Bureau de Recherches Géologiques et Miniéres (BRGM)

Le retrait-gonflement des argiles est un phénomene géologique directement lié aux conditions
climatiques. En temps de pluie, les argiles gonflent en se gorgeant d’eau ; en période de
sécheresse, elles se rétractent et deviennent cassantes. Cette variabilité dans la consistance
du sol va favoriser l'apparition de fissures et de différents désordres dans les constructions.
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SENSIBILITE DES ETIAGES

Caractérisation des étiages

O étiages peu marqués . étiages séveres
(0 stingesmoyens (@) étiages tres séveres

© Aura - Novembre 2019 - sources : DREAL Pays de la Loire - Conseil départemental de Maine-et-Loire

En hydrologie, l'étiage ou « basses eaux » est le débit minimal moyen d’'un cours d’eau. Le
niveau d’'un cours d’eau atteint ce point le plus bas avec la diminution de la pluviométrie, les
sécheresses prolongées, les fortes températures qui favorisent U'évaporation, Uirrigation. En
fonction de lamorphologie du cours d’eau, de son débit et des pressions anthropiques exercées,
les étiages sont plus ou moins sévéeres et peuvent aller jusqu’a Uarrét de l'écoulement.
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© Aura - Novembre 2019 - sources :
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CONSOMMATION
D’ENERGIE, EMISSIONS
DE GAZ A EFFET DE
SERRE ET POLLUANTS
ATMOSPHERIQUES

Les activités économiques et le secteur résidentiel émettent des gaz a effet de serre
mis en cause dans le réchauffement de la planete. Cependant le territoire est aussi
en capacité d'absorber et de séquestrer une partie de ce carbone grace aux éléments
végétaux de son occupation du sol. Ceux-ci ont des potentiels différents selon leur
nature. La modélisation selon « l'Utilisation des terres, leurs changements et la forét »
(UTCF) permet de mesurer ce bilan absorption/émissions de CO..

Ce chapitre expose les indicateurs globaux permettant de situer les territoires a
travers trois grandes thématiques intimement liées. Lobjectif est de suivre 'évolution
de ces indicateurs qui mesurent l'efficacité des politiques nationales ou plus locales.

Outre les consommations totales rapportées a l'habitant, les pages suivantes proposent
une analyse par type de vecteur et par type d'activité qui permet de caractériser les
territoires.

Les chiffres clés présentés ici sont principalement issus de 'Observatoire régional de
la transition énergétique et écologique TEO (Etat, ADEME, Région Pays de la Loire) qui
s'appuient, en autres, sur la base de données BASEMIS version 5 (Air Pays de la Loire).



Consommation d’énergie, émissionsdegaz = .
a effet de serre et polluants atmospheriques =

CONSOMMATION D'ENERGIE

. Tl . .N20
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CU Angers Loire  Pdle métropolitain  Maine-et-Loire  Pays de la Loire
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© Aura - Novembre 2019 - source : BASEMIS V5, Air Pays de la Loire

CONSOMMATION D'ENERGIE PAR VECTEUR ENERGETIQUE

3%
2 %3 % 25 %

0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %
M Biocarburant M Bois-énergie M Chaleur issue de réseau
M Electricité M Gaz Naturel I Produits pétroliers

© Aura - Novembre 2019 - source : BASEMIS V5, Air Pays de la Loire

CONSOMMATION D'ENERGIE PAR ACTIVITE
I 0 = o L SN
T R mmH “l g W

Transport ~ Résidentiel ~ Tertiaire  Industrie (hors  Agriculture  Autres

routier branche énergie) transports
Cudngersioie 38% 35% 17% 8% 3% 0%
P6le métropolitain 39 % 32% 10 % 14 % 3% 1%
Loire Angers
Maine-et-Loire 35% 14 % 32% 13% 6% 0%
Pays de la Loire 33% 19 % 30 % 12 % 5% 1%

© Aura - Novembre 2019 - source : BASEMIS V5, Air Pays de la Loire
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EVOLUTION DES EMISSIONS TOTALES DE GES EN KtegCO3

P : ! Evoluti -0.6 %/an
totiegts 1 337 5 tZ,‘,’d‘;,IE.'Lue '\

2[][]8 2016

CU Angers Loire  Pdle métropolitain  Maine-et-Loire  Pays de la Loire

Métropole Loire Angers
Eission GES 2016 T
par habitant 6 5 3 6 9 8 0
(tegCO:/habitant) ’ ) )

© Aura - Novembre 2019 - source : BASEMIS V5, Air Pays de la Loire

CONTRIBUTION DES SECTEURS AUX EMISSIONS DE GES

L@éﬁ ' mm DD

20D ;ﬁ o
Transport  Résidentiel Tertiaire Agnculture Industrie (hors Dechets Autres
routier branche énergie) transports

Cumgersbore 4505 26% 11% 10% 6% 2% 0%

Métropole

Pdle métropolitain 43 % 21% 9% 17 % 8% 3% 0%
Loire Angers

Maine-et-Loire  30% 15 % 7% 37% 7% 4% 0%
Pays de la Loire 26 % 13% 6% 35% 12 % 4% 0%

© Aura - Novembre 2019 - source : BASEMIS V5, Air Pays de la Loire

FLUX DE CARBONE : UTILISATION DES TERRES, LEURS CHANGEMENTS ET LA FORET
Secteur UTCF a l'échelle de 'EPCI

—— Total secteur UTCF

[ Changement
d'utilisation
des sols

0
!

[ Défrichement

[l Récolte de bois

-50
!

M Accroissement
forestier

Absorptions et émissions en kteqCO,

-100

© Aura - Novembre 2019 - source : BASEMIS V5, Air Pays de la Loire
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Consommation d’énergie, émissions de gaz
a effet de serre et polluants atmospheriques =

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES DES
POLLUANTS ET INCIDENCES SUR LA SANTE

COVNM : composés organiques volatiles non
méthaniques. Les composés organiques
sont une famille de composants chimiques
dont la structure de base repose sur le
carbone et U'hydrogéne. Ils sont dits volatils
des lors qu'ils sont suffisamment légers
pour se trouver a l'état gazeux dans des
conditions ambiantes de pression et de
température. De par leur forte réactivité,
ces composés peuvent étre particulierement
irritants en cas de contact avec les tissus
vivants et ils contribuent a la formation
d’'ozone troposphérique.

NH; : lammoniac est un gaz incolore

et irritant. D’odeur piquante a faible

dose, il briile les yeux et les poumons

en concentration plus élevée. Il a trois
grandes origines : l'industrie chimique, la
décomposition de nos urines et excréments,
les déjections des animaux d’élevage. En
Pays de la Loire, le principal émetteur
d’ammoniac est Uagriculture, tant au
travers des rejets organiques que par
transformation des engrais azotés épandus.

PM 10 et 2.5 : les particules fines PM10

et PM2,5 ont un diametre respectivement
inférieur a 10 um et 2,5 pm ; elles

sont de nature variée, naturelles ou
d’origine humaine. Les PM10 proviennent
principalement de l'agriculture, du
chauffage au bois, de U'usure des routes,
des carriéres et chantiers BTP. Les PM2,5
sont essentiellement liées au chauffage

au bois, a lindustrie, a l'agriculture et aux
transports routiers. Les phénomeénes sont
généralement de grande envergure (échelles
régionale ou nationale). La pollution produite
localement s'ajoute alors a une pollution
importée d’'autres régions. Selon leur taille,
les particules pénetrent plus ou moins
profondément dans l'arbre pulmonaire.

22
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Les particules les plus fines peuvent, a des
concentrations relativement basses, irriter
les voies respiratoires inférieures et altérer
la fonction respiratoire dans son ensemble.
Certaines particules ont des propriétés
mutageénes et cancérigénes.

NOx : les oxydes d'azote sont émis lors de la
combustion de tous types de combustibles.
Ce polluant, principalement émis par

les pots d’échappement, se transforme
rapidement en dioxyde d'azote (NO2).

Les taux sont généralement plus élevés
pres des voies de circulation et sous les
vents des établissements industriels a
rejets importants. Le NOx est irritant pour
les bronches. Chez les asthmatiques,

il augmente la fréquence et la gravité

des crises. Chez l'enfant, il favorise les
infections pulmonaires.

S0, : le dioxyde de soufre provient
généralement de la combinaison des
impuretés soufrées des combustibles
fossiles avec l'oxygene de lair, lors de leur
combustion. Les procédés de raffinage

du pétrole rejettent aussi des produits
soufrés. Il existe des sources naturelles de
dioxyde de soufre (éruptions volcaniques,
feux de forét). Les zones sous les vents
des établissements industriels émetteurs
sont les plus touchées. Le SOz est un
irritant des muqueuses, de la peau et

des voies respiratoires supérieures (toux,
géne respiratoire]. Il agit en synergie avec
d’autres substances, notamment avec les
particules fines.

© Aura - Novembre 2019 - source : rapport AIR PAYS DE LA LOIRE
2018 pp 24-32
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S
EMISSIONS DE POLLUANTS ATMOSPHERIQUES EN 2016
Territoire Angers Loire Métropole | S0 | NOx | PM10 PM2.5 NHs COVNM
% émissions du Maine-et-Loire 55 % 6.5 % LT % 49 % 41% 3.3%
CU Angers Loire Métropole (kg/hab) 07 23 5,3 32 232 9.9
Maine-et-Loire (kg/hab) 0.4 12 38 23 19.2 10,4
Pays de a Loire (kg/hab) 1.6 135 43 2k N4 10,3
© Aura - Novembre 2019 - source : BASEMIS V5, Air Pays de la Loire
EMISSIONS DE POLLUANTS ATMOSPHERIQUES PAR SECTEUR EN 2016
COVNM | |
NHs |
PM2.5 | | —
PM10 || || L
NOx | || L
SO, | I I
0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %
Agriculture Transport routier
m Transport non routier Résidentiel
m Tertiaire Industrie
m Branche énergie m Déchets
© Aura - Novembre 2019 - sources : BASEMIS V5, Air Pays de la Loire
EVOLUTIONS
S0, NOx PM10 PM2.5 NH; COVNM

.........................................................

Evolution  -8,2%/an -3,8%/an -2,5%/an -2,9%/[an +0,5%/an -2,9 %/an

e N N N N SN

© Aura - Novembre 2019 - source : BASEMIS V5, Air Pays de la Loire
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MENAGES ET ENERGIE :
REVENUS, LOGEMENTS,
MOBILITE

En France, le secteur résidentiel et celui du transport sont responsables de 61 % de la
consommation d'énergie et 48 % des émissions gaz a effet de serre.

A U'échelle du Pole métropolitain Loire Angers, les secteurs résidentiel et transport
sont responsables de 64 % des émissions de gaz a effet de serre et de 72 % de la
consommation d’énergie.

Des indicateurs plus spécifiques, issus notamment des données du Recensement
rénové de la population (RRP 2015), permettent de contextualiser la question
énergétique et de mieux cibler les actions a mener sur le territoire.

Par exemple, concernant la rénovation énergétique des résidences principales, il a été
décidé de mettre en évidence les cibles prioritaires que sont les logements chauffés au
fioul ou a l'électricité et les logements anciens (construits avant 1990).



Ménages et énergie : revenus, s
logements, mobilité Mol &
POPULATION DES MENAGES

AGE DE LA PERSONNE DE REFERENCE

DU MENAGE
CUAngers
Loire
Métropole
Moins de
20ans Total des
5150 ménages
() 136 554
PMLA ‘ 5239 14 051 37 883 42172 27 986 14 493 169 748
© Aura - Novembre 2019 - source : INSEE RRP 2015
Nombre total de logements Nombre de résidences Soa Nombre de résidences
(résidences principales, secondaires, Pnnm ales en collectif gy BEE principales construites
occassionnels, vacants) appartements)

148 923 71050 avant de 1920 de 1946

Nombre total de résidences @55 Nombre de propriétaires /\ 1919 a1945 a1970
principales 55 occupants

ok B £ scepant Q 13991 7378 27947
Nombre de résid %

pﬁ?ciflgleesrgﬁlmg?gg:s @ Nombre de locataires A 281;331 292[}331 2%1036
0375s 71607 WS- 45348 25364 12979
63752
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REVENUS MEDIANS DES MENAGES

Revenu médian mensuel
en Euros

@ 15e8-1666 @ 1822-190
0 16es-1780 @) 190-2102
o182

© Aura - Novembre 2019 - source : INSEE revenus fiscaux base FILOSOFI

REVENU MEDIAN DISPONIBLE PAR UNITE DE CONSOMMATION EN 2016 (EN EUROS

ﬁggf;;oli%ire 1732,3 PMLA Nondisponible Maine-et-Loire 1676,9  Paysde laloire 1720,2

Loire -Authion 1823,4

TAUX DE PAUVRETE AU SEUIL DES 60 % EN 2016 (EN %

“’ aggg;oli%"e 14,3 PMLA Nondisponible Maine-et-Loire 11,7 Paysdelaloire 11,0
Loire -Authion 6,0

©Aura - Novembre 2019 - sources : Insee-DGFIP-Cnaf-Cnav-CCMSA, Fichier localisé social et fiscal
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Ménages et énergie : revenus,
logements, mobilite

RESIDENCES PRINCIPALES CHAUFFEES A L'ELECTRICITE

Nb total de résidences principales
dans la CU :

46 204 soit 33,8 % ;

PMLA : 35,6 % ;

Maine-et-Loire : 35,9 %

En %

@ moinsde 10 @ 30-40
10-0 @ wetplus
20-30

@ Communes et communes déléguées
desservies par le gaz naturel

© Aura - Novembre 2019 - source : RRP 2015

RESIDENCES PRINCIPALES CHAUFFEES AU FIOUL-MAZOUT

Nb total de résidences principales
dans la CU :

6 904 soit 5,1 % ;

PMLA:75%;

Maine-et-Loire : 13,1 %

0 o /%////// %

vy

2
)
{
/
//
i
%
7
2=

@ Communes et communes déléguées
desservies par le gaz naturel

© Aura - Novembre 2019 - source : RRP 2015
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RESIDENCES PRINCIPALES SELON LE VECTEUR ENERGETIQUE

Communes Chauffage
ville oude | bouteilles urbain Résidences
réseau ouen principales
citerne

25997 39443

Total Maine-et-Loire 4559 125230 101186 8 858 11522 b6 914 349 301

© Aura - Novembre 2019 - source : RRP 2015

La catégorie « autres combustibles » du Recensement INSEE regroupe le bois-énergie, les
pompes a chaleur, la géothermie... ou lutilisation de plusieurs sources d’énergie dans le
logement.

29



©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Ménages et énergie : revenus, s
logements, mObI?I Mol

RESIDENCES PRINCIPALES CONSTRUITES AVANT 1990

Nb total de logements dans la CU :
94 664 soit 69,3 % ;

PMLA: 69,1 % ;

Maine-et-Loire : 70,5 %

En % des résidences principales
totales

@ moins des0 @ 70-80
-t @ Soetplus
o670

© Aura - Novembre 2019 - source : RRP 2015

RESIDENCES PRINCIPALES CONSTRUITES AVANT 1990 CHAUFFEES AU FIOUL

Nb total de logements construits
avant 1990 dans la CU :

6 481 soit 6,8 %

PMLA:9,9%;

Maine-et-Loire : 16,4 %

En % des résidences principales
construites avant 1990

@ Mainsde 10 @ 30-40
- @ Aetplus
Con-n

@ Communes et communes déléguées
desservies par le gaz naturel

© Aura - Novembre 2019 - source : RRP 2015
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Nb total de logements
concernés dans la CU :
24 948 soit 26,4 %
PMLA: 28,4 %
Maine-et-Loire : 30,0 %

En % des résidences principales
construites avant 1990

@ Mainsde 10 @ 30-40

10-0 @ wetplus
0-30

@ Communes et communes déléguées
desservies par le gaz naturel

© Aura - Novembre 2019 - source : RRP 2015
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Ménages et ener?le revenus,
logements, mobilite

MENAGES DISPOSANT D'AU MOINS DEUX VOITURES

Nb total de ménages dans la CU :
41422 soit 30,3 %

PMLA : 40,3 %

Maine-et-Loire : 40,3 %

En % des ménages

@ noinsde2s @ 60-85
o5 @ Setpus
R

© Aura - Novembre 2019 - source : RRP 2015

ACTIFS AYANT UN EMPLOI TRAVAILLANT HORS DE LEUR COMMUNE DE RESIDENCE

Nb total d'actifs ayant un emploi :
66194 s0it 57,9 %

PMLA: 62,0 % ;

Maine-et-Loire : 60,5 %

En % des actifs ayant un emploi
@ moins de 60,0 @ 80-90
- @ etpus
-8

© Aura - Novembre 2019 - source : RRP 2015
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REPARTITION MODALE DES FLUX DOMICILE-TRAVAIL

Marche Deux roues Transports collectifs Voiture
CU Angers Loire Métropole 8% 6% 12% 74 %
Maine-et-Loire 6% 5% 6% 83 %
Pays de la Loire 5% 5% 7% 83 %

©Aura - Novembre 2019 - source : INSEE, RP 2014, exploitation principale // Hors «pas de transport»

FLUX VERS/DEPUIS LES AUTRES EPCI (EN NOMBRE DE NAVETTES)

/
lle-de-France

Reste France Métropoljtaine Régiol
506,/ }
547

46

1202
3

Région Bretagne

394 ,
Département Mayenne

3584
Wjj 499 563
CC Anjou Bley

Communautg. Cdes |
57502 el
388 |

1 B.‘ L\
\\s

Département Sarthe

: (HPK224
Lot 1 98261
1695

27
CA Mauges
Communauté

329 Région Centre-
al de Loire

CA Saumur
Val de Loire

“ Flux internes

/ CA du Choletais

' 32é & 53 Region Nouvelle-Aquitaine
Département Vendée mm) Flux sortants

0 25 50 km
|

4mm Flux entrants

©Aura - Novembre 2019 - source : INSEE, RP 2014
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PRODUCTIONS,
CONSOMMATIONS ET
USAGES ALTERNATIFS

En réponse aux problématiques énergétiques et environnementales, des solutions
alternatives se développent. Il s'agit notamment de produire et consommer des
énergies issues de ressources que la nature renouvelle en permanence (EnR), de se
déplacer autrement en minimisant l'impact carbone.

Les objectifs fixés aux niveaux national et régional par les différents plans (Stratégie
nationale bas carbone, Programmation pluri-annuelle de l'énergie, Schéma régional
climat air énergie des Pays de la Loire - SRCAE, bient6t intégré au Schéma régional
d’aménagement de développement durable et d'égalité des territoires - SRADDET)
nécessitent une forte implication de l'ensemble des acteurs locaux. Le Plan climat air
énergie territorial (PCAET) mis en place a l'échelle du Pdle métropolitain Loire Angers,
qui définit la stratégie air-énergie-climat coordonne les actions sur le territoire.

La balance énergétique en matiére de production et de consommation reste pour le
moment largement déficitaire. Cependant, les installations de production d’énergies
renouvelables, les infrastructures de mobilité alternatives se développent petit a petit
sur les territoires du P6le métropolitain Loire Angers.

Des projets de toute nature émergent progressivement, les premiers pas se multiplient
vers un territoire plus sobre et plus sain.



Productions, consommations et usages |

alternatifs /B\
POIDS DE LA PRODUCTION DES EnR* DANS LA CONSOMMATION TOTALE
Consommation finale Production EnR
6132 GWh 503 GWh

Biocarburants Bois-énergie Méthanisation Cogénération bois
0,

dseoé, consommation : ( dChal'eur issue “mecng I‘1’/].1 gezls/f,tnme}
e reseau
d'énergie d'Angers Loire % Photovoltaique
Métropole est couverte  Produits 2% S
par la production pétroliers E?E/mme __— Bois-énergie
d'énergies renouvelables. ¥ °
Gaz naturel p—

La facture energehque du 23%

territoire s'éleve a pres de
635 M€ M

© Aura - Novembre 2019 - sources : Siéml
* Le taux de couverture EnR est le ratio entre la consommation d'énergie finale et la
production d’EnR locales (cela n’inclut pas par exemple le biocarburant qui n’est pas produit

localement ou encore les pompes a chaleur, vues comme une réduction de la consommation
et non de la production).

ORDRE DE GRANDEUR DE PRODUCTION ANNUELLE DE DIFFERENTES FILIERES EnR

ﬁ 3eol|ennes ‘ 1 10 000 m2
de 2,5 MW de toitures photovoltaiques

3 S * Consommation d’électricité
i
au sol de 5 MW % de 5 500 ménages

(15 a 20 ha) (hors chauffage)

1 " T Consommation de gaz de
unité de méthanisation
collective en injection ﬁ 1 000 ménages
(150-200 Nm?/h)

© Aura - Novembre 2019 - es : Siéml

36



/B\

PUISSANCE ELECTRIQUE PHOTOVOLTAIQUE INSTALLEE

Evolution puissance photovoltaique installée
(MW)

2011 2012 2013

© Aura - Novembre 2019 - sources : TEO - ENEDIS - Traitement Siéml

9,3

+0,9 MW/an

2014

08 101 106

2015 2016

2017

EVOLUTION DES IMMATRICULATIONS DE VEHICULES ELECTRIQUES

250

200

193
50 153 g4
100 83 88
5 I 42 I
13
o= b

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

© Aura - Novembre 2019 - sources : SDES, RSVERO

les immatriculations
de véhicules électriques
représentent

des immatriculations

D) de véhicules neufs
@ (voiture + utilitaire)

| 2018

2018
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Productions, consommations et usages |
alternatifs i

MOBILITES ALTERNATIVES A LA VOITURE INDIVIDUELLE THERMIQUE

Chateauneuf-sur-Sarthe,
Miré

Juvardeil - Le Mans, Paris

Le Lion-d’Angers,
Segré, Rennes

La Fléche

. Baugé-en-Anjou,
Vern-d Anjou, Noyant
Brain-sur-Longuenée

Le Louroux-Béconnais,

Mazé,

Montjean-sur-Loire, Beaufort-en-Anjou

La Pommeraye,
Saint-Florent-le-Vieil

Saint-Florent-

le-Vieil
Montrevault,
Beaupréau-en-Mauges,
Montigng-sur-Moine .
Incenis,
Nantes <= S%ngr
Chemillé, Cholet
Valanjou Vihiers
Voiture autrement Lignes régionales et
Aire de covoiturage périurbaines de TC
@ Infrasctructure de recharge === Lignes ferrovaires TER
our véhicules électriques — —— - (igne routieres régionales
FIRVE] du Siem! (Atéop) / suburbaines (Irigo)
Gares / haltes ferroviaires Lignes urbaines de TC

O  Gare d'Angers Saint-Laud
O Halte ferroviaire

= Ligne tramway
+ Ligne tramway en projet
=== Lignes routiéres

Réseau hydrographique

Limites administratives

[ el
["1 Commune simple/nouvelle
1 Commune déléguée

© Aura - Novembre 2019 - sources : Région PDL, ALM, CD49, Siéml

N’est pas représenté 'ensemble de l'offre
dédiée aux modes actifs (vélo, marche, ...).
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ETABLISSEMENTS DE PLUS DE 50 SALARIES DEVANT DISPOSER D'UN PLAN DE MOBILITE

© Aura - Novembre 2019 - source : Diane+ - 2019

Depuis le 1¢ janvier 2018, larticle 51 de la Loi de transition énergétique pour la croissance
verte (LTECV) impose aux entreprises regroupant plus de 100 travailleurs sur un méme
site d’élaborer un Plan de mobilité (PDM] pour améliorer la mobilité de son personnel et
encourager lutilisation des transports en commun et le recours au covoiturage. La Loi
d’orientation des mobilités 2019 (LOM) abaisse le seuil d’obligation d'un PDM aux entreprises
de 50 salariés et plus.

Auparavant appelé « Plan de déplacements d’entreprise (PDE) », le PDM est un ensemble
de mesures qui vise a optimiser et augmenter lefficacité des déplacements des salariés
d’une entreprise, pour diminuer les émissions polluantes et réduire le trafic routier. Le Plan
de mobilité favorise lusage des modes de transport alternatifs a la voiture individuelle. Les
déplacements liés aux activités professionnelles concernent les trajets domicile/travail, mais
aussi le transport de marchandises, les déplacements professionnels des collaborateurs, des
clients, des visiteurs, des partenaires, des fournisseurs... Ces mesures peuvent concerner : la
promotion du vélo, l'encouragement a lutilisation des transports publics, laménagement des
horaires de travail, la mise en place d'un service d'auto-partage, lincitation au covoiturage, etc.
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Glossaire

AIR PAYS DE LA LOIRE

Organisme agréé par le Ministére de la Transition écologique et solidaire pour assurer la surveillance de la qualité de Lair de la région,
la réalisation de campagnes de mesure hors des stations fixes, Linformation du public et des autorités compétentes par a publication
des résultats obtenus notamment via son site Internet www.airpl.org, laccompagnement des décideurs dans leurs actions pour réduire
lexposition des populations a a pollution de Lair, lamélioration des connaissances et la participation aux expérimentations innovantes
sur les territoires.

ADEME

L'Agence de Lenvironnement et de la maitrise de Uénergie est un établissement public sous la tutelle conjointe du Ministere de la
Transition écologique et solidaire et du Ministere de UEnseignement supérieur, de la Recherche et de UInnovation. Elle participe a la mise
en ceuvre des politiques publiques dans les domaines de lenvironnement, de Uénergie et du développement durable en accompagnant
les entreprises, les collectivités locales, les pouvoirs publics et le grand public dans leurs démarches environnementales. Elle aide
également au financement de projets, de la recherche a la mise en ceuvre : gestion des déchets, préservation des sols, efficacité
énergétique et énergies renouvelables, économies de matieres premieres, qualité de Lair, lutte contre le bruit, transition vers Uéconomie
circulaire et lutte contre le gaspillage alimentaire.

BASEMIS

Cest Loutil de référence pour le diagnostic air-énergie-climat des territoires et pour le suivi des plans d‘actions, notamment les PCAET.
Il sagit d'un inventaire des consommations d'énergie et des émissions de gaz a effet de serre et de polluants en Pays de la Loire a
['échelle communale, par secteur d'activité, par usage et par combustible. Il integre également les consommations de biomasse et leurs
émissions associées, les puits de carbone et les émissions indirectes afin de permettre aux collectivités un pilotage ciblé et intégré de
leurs politiques de maitrise de U'énergie et d'amélioration de la qualité de lair.

BIOCARBURANT

Carburant liquide ou gazeux créé a partir de la transformation de matériaux organiques non fossiles issus de la biomasse, par exemple des
matiéres végétales produites par lagriculture (betterave, blé, mais, colza, tournesol, pomme de terre, etc.).

ENERGIE FINALE OU DISPONIBLE

Energie liviée au consommateur pour sa consommation finale (essence 4 la pompe, électricité au foyer,...). Lénergie primaire, quant &
elle, est celle disponible dans Uenvironnement et directement exploitable sans transformation. Etant donné les pertes d énergie a chaque
étape de transformation, stockage et transport, la quantité d'énergie primaire est toujours supérieure a Uénergie finale disponible.

FORCAGE RADIATIF

Diaprés la définition du GIEC (Groupe dexperts intergouvernemental sur Uévolution du climat), le forgage radiatif est « Uéquilibre
entre le rayonnement solaire entrant et les émissions de rayonnements infrarouges sortant de Uatmosphere ». Il se mesure en W/mZ2.
Le GIEC utilise cet indicateur pour évaluer limpact de différents facteurs (les émissions de C0,, Lalbédo, les aérosols, etc.) sur le bilan
énergétique de la Terre. La planéte recoit de U'énergie sous forme de chaleur via les rayons du soleil. Les gaz a effet de serre, notamment,
ont tendance a absorber les infrarouges. Plus ils sont présents dans latmosphere, plus le climat se réchauffe. Le forcage radiatif des
gaz a effet de serre est donc positif. En revanche, les aérosols ont tendance a renvoyer les rayons solaires vers leur émetteur, ce qui
provoque un refroidissement de la Terre. Dans ce cas, le forcage radiatif est négatif. Le bilan des forcages radiatifs est aujourd'hui positif.
Par conséquent, la Terre se réchauffe.
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GAZ A EFFET DE SERRE

Les GES absorbent une partie des rayons solaires en les redistribuant sous la forme de radiations au sein de latmosphére terrestre,
phénomene appelé « effet de serre ». Plus d'une quarantaine de GES ont été recensés par le GIEC parmi lesquels figurent : le dioxyde
de carbone (COy), le méthane (CH,), Lozone (03), le protoxyde d'azote (N,0), Uhydrofluorocarbures (HFC), le perfluorocarbures [PFC{et
Uhexafluorure de soufre (SF,). Le dioxyde de carbone est principalement issu de la combustion des énergies fossiles (pétrole, charbon)
et de la biomasse. Le protoxyde d'azote provient des activités agricoles, de la combustion de la biomasse et des produits chimigues
comme acide nitrique. Le méthane est essentiellement généré par lagriculture (rizieres, élevages). Une partie des émissions provient de
la production et de la distribution de gaz et de pétrole, de Lextraction du charbon, de leur combustion et des décharges. Les gaz fluorés
sont utilisés dans les systemes de réfrigération et employés dans les aérosols et les mousses isolantes. Les PFC et le SF; sont utilisés
dans Uindustrie des semi-conducteurs. Les gaz fluorés ont un pouvoir de réchauffement 1 300 a 24 000 fois supérieur a celui du dioxyde
de carbone et une trés longue durée de vie.

GIEC

Le Groupe intergouvernemental sur les évolutions du climat a été créé en 1988 par [ Organisation météorologique mondiale (OMM] et le
Programme des Nations unies pour lenvironnement (PNUE). IL a pour mission d'évaluer et de synthétiser de fagon méthodique, claire et
objective, les informations d'ordre scientifique, technique et socio-économique nécessaires a la bonne compréhension des fondements
scientifiques des risques liés au changement climatique d'origine anthropique. I étudie précisément les conséquences possibles de ce
changement et envisage des stratégies d'adaptation au changement climatique ainsi que datténuation des émissions de gaz a effet de
serre. Ses évaluations sont fondées sur des publications scientifiques et techniques dont a valeur scientifique est largement reconnue.
Le GIEC et Lex-Vice-Président des Etats-Unis d’Amérique, AL Gore, ont recu le Prix Nobel de (a paix en 2007 pour leur contribution dans le
domaine des changements climatiques.

KILOWATT

Unwatt (symbole : W) est la puissance d'un systeme éner%étique dans lequel est transférée uniformément une énergie de 1 joule pendant
1 seconde. 1 W (puissance) = 1 J (énergie) / 1 s (temps). Un kilowatt (symbole : kW) correspond 1000 W, soit 1000 joules pendant
1 seconde. Exemple : une lampe de 60 W.

KILOWATTHEURE

De symbole kWh, il correspond a U'énergie consommeée par un appareil d'une puissance d'un kilowatt (1 000 watts) qui a fonctionné
pendant une heure (1 kilowatt x 1 heure%. Exemple : une lampe de 60 W consommera 60 Wh si elle reste allumée pendant une heure.
La méme lampe de 60 W consommera 60 kWh si elle est allumée pendant 1000 heures.

MENAGE

Au sens statistique du terme, un ménage désigne Lensemble des occupants d'un méme logement sans que ces personnes soient
nécessairement unies par des liens de parenté (en cas de cohabitation, par exemple). Un ménage peut étre composé d'une seule personne.

METHANISATION

Appelée aussi « fermentation anaérobie », la méthanisation est un procédé biologique permettant de valoriser des matieres organiques
en produisant du biogaz et un digestat utilisé comme fertilisant. Elle fait partie des énergies renouvelables. Ce biogaz peut étre injecté
dans le réseau de gaz naturel.
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Glossaire

MOYENNE GLISSANTE

Egalement désignée sous le terme de « moyenne mobile », elle est utilisée pour analyser des séries de données, le plus souvent des séries
temporelles, en supprimant les fluctuations transitoires afin de mettre en évidence les tendances a plus long terme. Elle se calcule en
faisant la moyenne des sous-ensembles de données temporellement contigugs.

Nm?¥h
Le normo métre cube est une unité de mesure de quantité de gaz correspondant au contenu d'un volume d’un metre cube pour un

gaz se trouvant dans les conditions normales de température et de pression (0 ou 15 ou plus rarement 20 °C selon les référentiels et
T Atmosphere, soit 101 325 Pascals). Le Nm?/h constitue le débit de gaz par heure.

PCAET

Le Plan climat air énergie territorial est un projet territorial de développement durable introduit par la Loi de transition énergétique
pour la croissance verte. A la fois stratégique et opérationnel, il prend en compte Lensemble des problématiques autour de plusieurs
axes dactions : la réduction des émissions de GES, ladaptation au changement climatique, la sobriété énergétique, la qualité de lair,
le développement des énergies renouvelables. Le PCAET sapplique a U'échelle d'un territoire intercommunal sur lequel tous les acteurs
(entreprises, associations, citoyens...) sont mobilisés et impliqués. IL doit étre révisé tous les 6 ans et est obligatoire pour les collectivités
de plus de 20 000 habitants.

PHOTOVOLTATQUE

Technologie permettant de convertir énergie solaire (photons) en énergie électrique par Uintermédiaire de cellules photovoltaiques,
disposées en modules appelés panneaux photovoltaiques. Un panneau photovoltaique est un capteur solaire composé de plusieurs
cellules photovoltaiques. Cette technologie se différencie du solaire thermique. Ce procédé fournit de la chaleur haute température
(de 250 a 1 000 °C) par concentration du rayonnement solaire sur un fluide caloporteur permettant de produire directement de Leau
chaude.

RESIDENCE PRINCIPALE

Une résidence principale est un logement occupé de facon habituelle et a titre principal par une ou plusieurs personnes qui constituent
un ménage.

REVENU DISPONIBLE D’UN MENAGE

I correspond au revenu dont disposent les ména%es pour consommer. Il Sobtient en prenant les revenus primaires des ménages
(rémunérations, revenus des propriétés ou financiers), auxquels on soustrait les prélevements obligatoires (impdts et cotisations sociales
prélevées sur le salaire des ménages) puis on y ajoute les prestations sociales (allocations, pensions, indemnités) versées aux ménages.

REVENU MEDIAN

Il sagit du revenu d’un individu tel que la moiti¢ des revenus de la population considérée (50 %) gagne moins et Lautre moitié (50 %)
gagne plus. IL se différencie du revenu moyen qui est la moyenne de lensemble des revenus de la population considérée.

RRP

Le Recensement de La population a pour abjectifs e dénombrement des logements et de la population résidant en France et la connaissance
de leurs principales caractéristiques : Sexe, age, activité, professions exercées, caractéristiques des ménages, taille, type et confort des
logements, modes de transport, déplacements quotidiens. Depuis 2004, e Recensement rénové de la population repose sur une nouvelle
méthode de collecte : elle est annuelle et concerne successivement tous les territoires communaux au cours d'une période de cing ans.
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TAUX DE PAUVRETE

Ce taux correspond a la part de la population dont le niveau de vie est inférieur au seuil de 60% du niveau de vie médian de France
métropolitaine.

TEO

Créé en janvier 2018, ['Observatoire ligérien de la transition énergétique et écologique est une association regroupant [ "Ftat (DREAL des
Pays de la Loire), le Conseil Régional des Pays de la Loire, [Agence de [Environnement et de la Maitrise de [Energie (ADEME), Air Pays
de la Loire, ENEDIS, GRDF, GRTgaz, RTE. Elle fait suite Dispositif Régional dObservation Partagé de UEnergie et du Climat (DROPEC).
TEQ a pour objectif daméliorer la connaissance territoriale sur la maitrise de U'énergie, la réduction des émissions de GES, le développement
des énergies renouvelables, ladaptation au changement climatique.

TONNES EQUIVALENT CO,

Ouan}ité de gaz a effet de serre ayant le méme effet sur le climat qu'une tonne de CO; (voir précédemment définition des gaz a effet de
serre).

TONNE EQUIVALENT PETROLE

La TEP représente la quantité d'énergie contenue dans une tonne de pétrole brut, soit 41,868 gigajoules. Cette unité est utilisée pour
exprimer dans une unité commune la valeur énergétique des diverses sources d'énergie.

UNITE DE CONSOMMATION

Concept qui sert a comparer les niveaux de vie de ménages de tailles différentes. On ne vit pas de la méme facon avec 1 500 euros par
mois seul ou a cing. Pour pouvoir comparer, Ulnsee découpe la masse des revenus comme un gateau avec un systeme de parts. Dans
chague ménage fiscal, on compte le nombre d'équivalents adultes qui le composent : le premier adulte compte pour 1 ; les autres
personnes de 14 ans et plus pour 0,5 ; les enfants de moins de 14 ans pour 0,3.
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Pour aller plus loin...

PUBLICATIONS/SITOGRAPHIE

e ADEME
Vision 2035-2050 (ADEME - octobre 2017) :

https://www.ademe.fr/connaitre/priorites-strategiques-missions-lademe/
scenarios-2030-2050

Trajectoires d'évolution du mix électrique 2020-2060 (ADEME - décembre 2018)
https://www.ademe.fr/trajectoires-devolution-mix-electrique-a-horizon-2020-2060
Un mix de gaz 100% renouvelable en 2050? (ADEME - Janvier 2018)
https://www.ademe.fr/mix-gaz-100-renouvelable-2050

Médiatheque de TADEME

https://www.ademe.fr/mediatheque

e Air Pays de la Loire
http://www.airpl.org/e PMLA
https://pole-metropolitain-loire-angers.fr/

e AURA
https://www.aurangevine.org/

¢ DRIAS, Les futurs du climat
https://www.drias-climat.fr

e Observatoire national de la précarité énergétique
https://onpe.org

¢ Observatoire TEO
https://teo-paysdelaloire.fr

e Scénario Négawatt
https://negawatt.org/Scenario-negaWatt-2017-2050

e Siéml
Site internet : https://www.Siéml.fr/
Cadastre solaire : https://www.Siéml.fr/insunwetrust49

Plan stratégique énergies renouvelables : https://www.Siéml.fr/2018/02/21/
plan-strategique-des-energies-renouvelables/

» Territoire & énergie positive (TEPOS)
http://www.territoires-energie-positive.fr/
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